
 
 

 

 

 

 

 

 

 3131 زمستانو  پاییز(، 31) (، پیاپی2مدیریت تولید و عملیات، دوره هفتم، شماره )

 31/2/32: پذیرش              22/2/32دریافت:

 301-331صص: 

 
 
 

 

 e_roghanian@kntu.ac.ir                                                          نویسنده مسئول                                              *

 

 ها در محیط فازی شهودی تعدیل روش حداقل مجذورات برای تعیین وزن شاخص

 
 *1عماد روغنیان

 دانشیار دانشکده مهندسی صنایع دانشگاه خواجه نصیر طوسی، تهران، ایران -3

 

 چکیده

 ک ار  ب ه  یواقع   مسائل در یریگ میتصم منظور به یا گسترده طور به یمراتب  سلسله لیتحل و هیتجز ندیفرآ تاکنون

 یذات   ن ان یاطم ع دم  و یدقت یب نظرگرفتن در عدم جهت به آن، یبالا ییکارا و یسادگ رغمیعل اما. است شده گرفته

 و هی  تجز م دل  ح ل  یه ا  روش اکثر در منظور نیبد. است گرفته قرار انتقاد مورد اغلب رندگان،یگ میتصم ادراکات

 وزن نی ی تع یمبن ا  تیعض و  تابع و دهیگرد استفاده یزوج ساتیمقا انجام یبرا یفاز اعداد از یمراتب سلسله لیتحل

 عدم تابع آنها در که یشهود یفاز یها داده از استفاده با تا است صدد در مقاله نیا. است بوده ارهایمع ریز و ارهایمع

 .بپردازد دیجد یمدل ارائه به شود یم اعمال ها یابیارز در زین تیعضو

 

 فرآیند تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی، مجموعه های فازی شهودی، مقایسات زوجی. های كلیدی: واژه
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 مقدمه

3مراتب ی  وتحلی ل سلس له   فرایند تجزیه
 (AHP)  در

همت ساعتی، ابداع و ارائه ش ده اس ت.    به 3390سال 

کن د ت ا    گیرن دگان را ی اری م ی    این فراین د، تص میم  

ها را براساس اه دا،، دان و و تجرب و خ ود      اولویت

ه ای    ک ه احساس ات و قض اوت    نحوی تنظیم کنند، به

طور کامل در نظر گیرند. برای ح ل مس ائل    خود را به

دق ت و   د مسئله را به، بایAHPگیری از طریق  تصمیم

با همو جزئیات، تعریف و تبیین کرد و جزئیات آن را 

، م ممنی  مراتبی ترسیم کرد ) صورت ساختار سلسله به

3191 .)AHP   یک ابزار ممثر و کارا در دادن س اختار

سازی مس ائل نن دمعیاره اس ت ک ه ب ه ط ور        و مدل

آمیزی در کاربردهای متنوع م دیریتی اس تفاده    موفقیت

 (.2001و همکاران،  2ست )هوانگشده ا

گیرن دگان در   معمولی، نظرهای تص میم  AHPدر 

شود، اما این کار ممک ن   قالب یک عدد قطعی بیان می

اطمینان موجود در ارزی ابی    است به دلیلی ابهام و عدم

خوبی میسر نباشد؛ نرا که بسیاری از معیاره ا ذات ا     به

ختص ا   گیرن ده ا  کیفی و ذهنی بوده و برای تصمیم

ه ا   یک عدد کمی مطل ق و قطع ی ب رای ارزی ابی آن    

گیرن دگان   غیرممکن اس ت. ب ه هم ین دلی ل تص میم     

منظور  ای یا فازی بدین دهند از اعداد فاصله ترجیح می

رو ت اکنون   ازای ن  .(3130زنجیرن ی،  )استفاده کنن د  

فازی بسیاری ارائه شده اس ت ک ه از    AHPهای   مدل

ه ای   بی و انتخ ا  گزین ه  های فازی ب رای ارزی ا    داده

 کنند. مناسب استفاده می

 

 بیان مسئله و ضرورت تحقیق

ف  ازی ارائ  ه ش  ده ت  اکنون،  AHPه  ای  در م  دل

منظ ور س ازگاری    ه ای ف ازی ب ه    استفاده از مجموعه

بیشتر با عبارات زبانی و بعضا  مبهم انسانی بوده است 

ه ای   جای قضاوت ای به های فاصله تا با ارائو قضاوت

تر و معتمدتری ب ه   گیری مطمئن ارزشی ثابت، تصمیم

نداش تن   عمل آید، حال آنکه درجو تردی د و اطمین ان  

ه ا و   گیرندگان در مقایسات زوج ی ش اخص   تصمیم

 شد. ها فرموله نمی تعیین اولویت

، (3311) 1های ف ازی ک ه زاده   در تئوری مجموعه

ارائه داده، درجو عضویت اعداد فازی بین صفر و یک 

عضویت تنها مکمل درجه عضویت  ه و درجو عدمبود

از ی  ک اس  ت. ای  ن در ح  الی اس  ت ک  ه زم  انی ک  ه 

گیرنده، نظر خ ود را در قال ب ی ک عنص ر از      تصمیم

را   عض ویت  کن د درج و ع دم    مجموعو فازی بیان می

عن  وان مکم  ل درج  و عض  ویت از ی  ک در نظ  ر   ب  ه

 2گی رد و درواق ع ممک ن اس ت درج و تردی دی       نمی

منظ  ور گس  ترش  رو ب  ه اش  د. ازای  نوج  ود داش  ته ب

 1ه ای ف ازی ش هودی    های ف ازی، مجموع ه   مجموعه

 1درج و عض ویت  وسیلو دو مفهوم  معرفی شدند که به

ش وند. ای ن    نش ان داده م ی   1عض ویت  درجو ع دم و 

ها ابزاری مناس ب ب رای توص یف اطتع ات      مجموعه

قطعیت و ابهام  مبهم و نادقیق تصمیم و مواجهه با عدم

، 9)وو و ژان گ  گیری هستند رایند تصمیمموجود در ف

مبتن ی   AHP. هد، این مقاله، ارائو یک م دل  (2030

های فازی شهودی است ک ه ق ادر اس ت     بر مجموعه

اطمین ان و   تنها اطتعات نادقیق و م بهم بلک ه ع دم    نه

منظور تعیین  قطعیت تصمیم را در مقایسات زوجی به

 خوبی اعمال کند. ها به  وزن و اهمیت گزینه

 

 مروری بر ادبیات موضوع

ه ای   تاکنون بسیاری از محققان تئ وری مجموع ه  

دی را در ان   واع مختلف   ی از مس   ائل ف   ازی ش   هو
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 (2001) 3ان د. لی و و وان گ    گیری به کار گرفته تصمیم

ای را بر پایو  گیری نندمعیارهمعیاره های تصمیم روش

ه ا ابت دا    اند. آن های فازی شهودی ارائه کرده مجموعه

گیری درج و را ایت و    یک تابع ارزیابی برای اندازه

ردن د، س پ    گیرن دگان ارائ ه ک   راایت تص میم  عدم

را بی ان   30ای ف ازی ش هودی   مفهوم عملگرهای نقط ه 

قطعی ت را ک اهو    وس یلو آن درج و ع دم    کردند تا به

ای ی از تواب ع امتی ازدهی     ترتیب مجموع ه  دهند. بدین

گیری نندمعیاره ارائ ه   جدیدی را برای مسئلو تصمیم

روشی برای حل مسائل ( 2033) 33کردند. ژانگ و لیو

ره ف  ازی ش  هودی ب  ر پای  ه گی  ری نن  دمعیا تص  میم

ارائ  ه  (GRA) 32وتحلی  ل رواب  ط خاکس  تری تجزی  ه

ه  ا در روش پیش  نهادی خ  ود از روش    کردن  د. آن

منظ ور   ب ه  (IFWA) 31میانگین وزنی ف ازی ش هودی  

گیرندگان اس تفاده   نظرات ادغامی تصمیم محاسبو نقطه

کردند، و در ادام ه از روش آنتروپ ی ف ازی ش هودی     

ب رای   GRAبرای محاس به اوزان معیاره ا و از روش   

ه  ا اس  تفاده نمودن  د. وو و ژان  گ  بن  دی گزین  ه رتب  ه

گی ری نن دمعیاره برپای و     روش تص میم  ( یک2030)

ه ا در   ارائ ه کردن د. آن   آنتروپی وزنی فازی ش هودی 

مقال  و خ  ود از نن  دین مقی  اس آنتروپ  ی ب  رای      

آوردن اوزان  دست های فازی شهودی برای به مجموعه

گی ری نن دمعیاره اس تفاده     معیارها در روش تص میم 

ی  ک رویک  رد ( 2033) و همک  اران 32کردن  د. وان  گ

AHP  مبتنی بر فازی شهودی(IF-AHP)  برپایو تلفیق

 31اتری  مقایسات ف ازی ش هودی  بردارهای ویژه از م

(IFCM)    ارائه کردند و در ادامه برای اثب ات اعتب ار و

درستی روش خود از دو مثال عددی استفاده کردن د.  

ب ا اس تفاده از    AHPهد، این مقاله ارائو ی ک م دل   

ب ر ت ابع    های فازی شهودی است که در آن عتوه داده

 ه ا  عض ویت نی ز در ارزی ابی    عضویت، به ت ابع ع دم  

گیرندگان  شود تا درجو اطمینان تصمیم مدنظر واقع می

تری فرمول ه   طور دقیق دهند به از نظرهایی که ارائه می

 شود.

ه ای   در ادامه، در بخو دوم به معرف ی مجموع ه  

ه ا   فازی شهودی و عملگرهای ریاای مخصو  آن

شود. در بخو سوم مدل پیشنهادی مقال ه   پرداخته می

ه ارم ی ک مث ال ک اربردی     گردد. در بخو ن ارائه می

ح ل   LINGO 8اف زار   ارائه شده و با اس تفاده از ن رم  

گیری مقال ه بی ان    شود و در بخو نهایی نیز، نتیجه می

 می شود.

 

 ها مواد و روش

 (IFSs)های فازی شهودی  مجموعه

 31بار اتاناسسو های فازی شهودی را اولین مجموعه

با س ه   ها ارائه داده است. این مجموعه 3391در سال 

عضویت و درج و   تابع که درجو عضویت، درجو عدم

 ند.شو دهند، توصیف می را نشان می 31قطعیت عدم

از  A: ی  ک مجموع  و ف  ازی ش  هودی  3تعری  ف

)لیو  شود صورت زیر تعریف می به Xمجموعو مرجع 

 :(2001، و وانگ

(3) 
  {       )     ))    } 

و            ک    ه تواب    ع  ط    وری ب    ه

ترتیب درج و عض ویت و درج و     به            

شوند و هم واره   نامیده می    عضویت عنصر  عدم

 شرایط زیر برقرار است:

(2) 
      )       )    

قطعی  ت ی  ک  ، درج  ه ع  دم xب  رای ه  ر عنص  ر 

صورت زیر تعریف م ی   به Aمجموعه فازی شهودی 

 شود:



 
 

  3131 زمستانو  پاییز (31)یاپیپ، (2هفتم شماره )/ مدیریت تولید و عملیات، دوره 309

 

(1) 
         )       ) 

ب ه متیی ر   کونک باشد، دانو راجع   اگر مقدار 

x بزرگ باشد، دانو درب ار      تر است. اگر قطعیx 

ت ر اس ت. ب  دیهی اس ت ب رای تم امی عناص  ر       م بهم 

(    مجموع  و مرج  ع، زم  انی ک  ه رابط  و     

برق  رار باش  د، هم  ان ع  دد ف  ازی معم  ولی   (     

 .(2003و همکاران،  39)بورانشود  حاصل می

 33ف  ازی ش  هودی مثلث  ی : ی  ک ع  دد 2تعری  ف

(TIFN)  مانند ̃ بر مجموع و   〈̃   ̃   (     )〉 

، دارای   ت    ابع عض    ویت و Rاع    داد حقیق    ی 

 :(2030، 20صورت زیر است )لی عضویتی به عدم

(2) 

  ̃  )  

{
 
 

 
 
(   )  ̃     )           
  ̃                                                

    )  ̃     )           

     یا                                     

 

(1) 

  ̃  )

 

{
 
 

 
 

[      ̃(   )]     )          
  ̃                                                                     

       ̃    )      )            

     یا                                                         

 

( 3در ش کل )  ̃ مجموعو ف ازی ش هودی مثلث ی    

 نمایو داده شده است.

 

 
̃ عدد فازی شهودی مثلثی  (1) شکل  〈(     )   ̃   ̃〉 

 

̃ : اگ    ر 1تعری    ف و  〈̃   ̃   (     )〉 

 ̃  〈(     )   ̃ دو ع  دد ف  ازی ش  هودی    〈̃   

نی  ز ی  ک ع  دد حقیق  ی باش  د،    𝜆مثلث  ی باش  ند و 

ص ورت زی ر    ه ا ب ه   عملگرهای ریاای مخصو  آن

 : (2009است )لی، 

(1) 

 ̃   ̃  〈(           )    {  ̃   ̃}     {  ̃   ̃}〉 

(1) 

 ̃   ̃  〈(           )    {  ̃   ̃}     {  ̃   ̃}〉  
 

 
 

  ̃  ) 

  ̃  ) 
  

  ̃ 

  ̃ 
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(9) 

 ̃ ̃  

{
 
 

 
 〈(        )    {  ̃   ̃}    {  ̃   ̃}〉      ̃ ̃  و      

〈(        )    {  ̃   ̃}    {  ̃   ̃}〉      ̃ ̃  و      

〈(        )    {  ̃   ̃}    {  ̃   ̃}〉      ̃ ̃  و      

 

 

(3) 

 ̃  ̃  

{
 
 

 
 〈(           )    {  ̃   ̃}    {  ̃   ̃}〉      ̃ ̃  و      

〈(           )    {  ̃   ̃}    {  ̃   ̃}〉      ̃ ̃  و      

〈(           )    {  ̃   ̃}    {  ̃   ̃}〉      ̃ ̃  و      

 

(30) 

𝜆 ̃  {
〈(𝜆  𝜆  𝜆 )   ̃   ̃〉     𝜆   

〈(𝜆  𝜆  𝜆 )   ̃   ̃〉     𝜆   
 

 

(33) 

 ̃   〈(           )   ̃   ̃〉 

 

هدای فدازی    بدا اتداداده از داده   AHPارائۀ مدد   

 شهودی  

در ای  ن بخ  و ب  ا اس  تفاده از مفه  وم مس  ئلو     

ب ا   AHP، روشی برای حل مدل 23بندی فازی اولویت

شود.  های فازی شهودی مثلثی ارائه می استفاده از داده

  22در ای   ن روش ابت   دا ب   ردار اولوی   ت قطع   ی  

ش    ود  اس    تخرا  م    ی  (             

  که نسبت اولویت  طوری به

  
ه ای   تقریبا  در قض اوت  

و  داگ دویرن )دیگر  عبارت اولیو فازی صدق کند یا به

 :(2009، 21همکاران

(32) 

    
  

  
     

به جای تبدیل عبارت فوق ب ه دو نامعادل و س اده    

توانیم برای هر قض اوت، ت ابع عض ویت و     خطی می

  عضویتی تشکیل دهیم ک ه نس بت ب ه     عدم

  
خط ی   

 باشند:

(31) 

  ̃ (
  

  
 )  

{
 
 
 
 

 
 
 
 (

  

  
   )  ̃     )       

  

  
    

  ̃                                                
  

  
    

(  
  

  
 )  ̃     )          

  

  
    

                                
  

  
 یا    

  

  
    

 

 و
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(32) 

  ̃ (
  

  
 )  

{
 
 
 
 

 
 
 
 [  

  

  
    ̃ (

  

  
   )]      )      

  

  
    

  ̃                                                                       
  

  
    

[
  

  
      ̃ (  

  

  
 )]      )      

  

  
    

                                                        
  

  
 یا   

  

  
   

 

 

ت وان منطق و    م ی    و    منظور تعیین مق ادیر   به

ها و با اس تفاده   موجهی را از فصل مشترک محدودیت

تعی  ین و ب  ا اس  تفاده از  maxی  ا  minاز عملگره  ای 

ج  وا  م  دل را   min-maxی  ا  max-minرویک  رد 

ه ای   شده، گ ام  محاسبه کرد. با توجه به فرایات ارائه

 رسیدن به مدل پیشنهادی به شرح زیر است:

لویتی برای توابع عضویت، : تعریف بردار او 3گام 

 که درجو کلی عضویت را حداکثر کند. طوری به

، برگرفته از تئوری 22گیری حداکثر قانون تصمیم

برای  (3310) 21بار بلمن و زاده ها را برای اولین بازی

گیری در محیط فازی به کار  حل مسائل تصمیم

کارگیری این  نیز با به (3330) 21. زیمرمناند گرفته

های فازی  برای مسائلی با اهدا، و محدودیتایده 

خطی، نشان داد که مسئلو خطی فازی با تابع حداکثر، 

تواند به مسئلو خطی عادی تبدیل شود. از همین  می

از روش  (2009)رو داگدویرن و همکارانو 

سازی جوا   منظور حداکثر بندی فازی به اولویت

زان آوردن او دست ریزی خطی برای به بهینو برنامه

استفاده کردند. در این  AHPها در روش  شاخص

یافتن جوا  حداکثر برای  مقاله نیز روش عمومی

های  گیری با اهدا، و محدودیت مسائل تصمیم

پیشنهاد  max-minفازی، با استفاده از عملگر 

صورت زیر تعریف می  به شود. بنابراین متییر  می

 شود:

(31) 

λ     { 
 
    )  

 
    )    

 
    )} 
ام    ین س    طر از مجموع    و  k، (    ک    ه 

ده د.   های فازی تابع عضویت را نشان م ی  محدودیت

بنابراین ت ابع ه د، ب رای ح داکثر تواب ع عض ویت       

 صورت زیر است: به

 (31) 

     𝜆 

𝜆   
 
    ) 

k=1,2,…, m 

: تعری  ف ب  ردار اول  ویتی ب  رای تواب  ع    2گ  ام 

عض ویت را   که درجو کلی ع دم  طوری عضویت به عدم

 حداقل کند.

ی افتن ج وا  ح داقل     منظور روش عم ومی  بدین

ه ای   گیری با اهدا، و محدودیت برای مسائل تصمیم

شود  پیشنهاد می min-maxفازی، با استفاده از عملگر 

 شود: صورت زیر تعریف می به و این بار متییر 

(31) 

β     {      )       )         )} 
ک  ردن تواب  ع  ه  د، ب  رای ح  داقلبن  ابراین ت  ابع 

 صورت زیر است: عضویت به عدم
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(39) 

     β 

β        ) 

k=1,2,…, m 

 

: حل مدل نهایی نندهدفه با توج ه ب ه دو    1گام 

 های قبل: شده در گام مدل حاصل

(33) 

     𝜆 

     β 

β        ) 

𝜆   
 
    ) 

             
k=1,2,…, m 

 

یک ب ار م دل    𝜆برای حل این مدل ابتدا برای هر 

و ی  ک ب  ار م  دل م  اکزیمم     (𝜆       )مین  یمم 

(       𝜆) تا ح داکثر و ح داقل    دنشو محاسبه می

 β سپ  ب رای   حاصل شود. 𝜆قبول برای  جوا  قابلِ

و م    اکزیمم  (β       )نی    ز م    دل مین    یمم 

(       β)   ش وند ت ا ح داقل و     جداگانه ح ل م ی

نیز به دس ت آی د.    β حداکثر جوا  قابل قبول برای 

آم ده ب رای    دس ت  ه ای ب ه   در ادامه با توجه به جوا 

 𝛽و  𝜆 های ذکرشده، توابع عض ویت دو متیی ر    مدل

 .شوند صورت زیر حاصل می به

(20) 

 
 

 

{
 

 
                               𝜆    
𝜆    
     

               𝜆    

                              𝜆    

 

 و

(23) 

 
 

 

{
 

 
                               𝛽    

   𝛽

     
              𝛽    

                             𝛽    

 

 

مدلی برای توابع  max-minحال با استفاده از عملگر 

  شود که در آن متییر عضویت فوق تعریف می

 صورت زیر مفروض است: به

(22) 
     {     } 

  بنابراین تابع هد، برای حداکثر تواب ع عض ویت  

 صورت زیر می باشد: ذکر شده به

(21) 
        

     

     

𝜆   
 
    ) 

𝛽        ) 

             
k=1,2,…, m 

( و 20( ،)32(، )31درنهایت،با توجه ب ه رواب ط )  

 صورت زیر خواهد بود : مدل نهایی تحقیق به(، 23)

(22) 
                                                       

𝜆     
 

  
 
)   

 
 

𝛽     
 

  
 
)   

 
 

𝜆  (   )         )     

𝜆      )         )     

       (      )   𝛽  (   )    

       (      )   𝛽      )    
             

k=1,2,…, m 

 

 مثا  كاربردی

در این بخو با ارائو مثالی کاربرد مدل پیش نهادی  

 ایب  ر مث  ال ی  ناش  ده نش  ان داده م  ی ش  ود.   ارائ  ه

س ازمان در   ی ک  یریپ ذ  س طح رقاب ت   ی ری گ ان دازه 

 یگان ه رق ابت  پنج یروه ای م دل ن  ی ل ارنو  تحلهن

 یف از  AHP مراتبی سلسله یکردپورتر با استفاده از رو

و  یاره ا ، معی ابی ارز یم. در ابت دا ب ا اس تقرار ت     است
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و س  اختار م  دل  کن  د م  ی ییرا شناس  ا یرمعیاره  از

 ی ر و ز یاره ا معای ن  . ی د آ یگیری به دست م   تصمیم

 : ندهست یربه شکل ز یارهامع

  : (C)موجود یرقبا -

 (C1) مهارت رقبا  -

 (C2)  قدرت رقبادرک  -

 (C3)  نرخ رشد بازار -

 (C4) یت ظرف یوافزا یطشرا -

 (PE)  بالقوه یافراد و رقبا -

 (PE1)  های ثابت یگذار یههای سرما یژگیو -

 (PE2) ی اقتصاد یاساز لحاظ مق یتاهم ودرج -

محصولات موجود ب ه م ارک    یانمشتر یوفادار -

 (PE3) ی خا  تجار

  (PE4) موجود یواکنو رقبا -

 (SP) ین محصولات جانش -

 یب را  ی داران ش ده توس ط خر   پرداخ ت  یمتق -

 (SP1) یگزین محصولات جا

 (SP2) یگزین صولات جاحم یمتق -

 (SP3) یگزین محصولات جا یفیتک -

عمر  یدر منحن یمکان محصولات عمده و اصل -

 (SP4)  محصول

 (B) یداران خر -

 (B1)  شدت رقابت در بازار محصول ودرج -

  و عم ده  یمحصولات اص ل  یگزینیجا یطشرا -

(B2) 
 (B3) خود یانسازمان به مشتر یوفادار ودرج -

 و عم ده  یمحصولات اصل یبرا یانتعداد مشتر -
(B4) 

 (S)  كنندگان ینتأم -

  کنن دگان  شدت رقابت در ب ازار عرا ه   ودرج -
(S1) 
کنن  دگان  ینب  ه س  ازمان ت   م  یوف  ادار ودرج   -

 (S2)  موجود

 یش ده ب را   محصولات عراه یگزینیجا یطشرا -

 (S3)  محصولات یرسا

مراتب  ی حاص  ل از م  دل پ  ورتر   نم  ودار سلس  له

 ( است.2صورت شکل) به

مراتب ی ف وق و    حال با توج ه ب ه نم ودار سلس له    

طراحی مقایسات زوج ی، وزن هری ک از معیاره ا و    

فازی ش هودی   AHPزیرمعیارها با استفاده از تکنیک 

شود. مقایس ات زوج ی    دست آورده میپیشنهادی، به 

( 3معیار اصلی پورتر نسبت به ه د، در ج دول )   1

 نشان داده شده است.

 

 گانه مد  پورتر (: ماتریس مقایسات زوجی ابعاد پنج1جدو  )

 
C PE SP B S 

C (3،3،3) 1/0 ،1/0( 2،2/1،3؛) (2/3، 3، 2/1؛ )1/0، 2/0 (2/3، 3، 2/1؛ )1/0، 2/0 (2،2/1،3؛ )1/0، 1/0 

PE 1/0 ،1/0( 2/3، 1/2، 3؛) (3،3،3) (3،3،3) (1/2، 3، 2؛ )1/0، 2/0 (2/3، 1/2، 3؛ )1/0، 1/0 

SP 1/0 ،1/0( 2/3، 1/2، 3؛) (3،3،3) (3،3،3) (1/2، 3، 2؛ )1/0، 2/0 (1/2، 3، 2؛ )1/0، 2/0 

B 2/0 ،1/0( 1/2، 3، 2؛) (1/2، 3، 2؛ )1/0، 2/0 (3،3،3) (2/3، 3، 2/1؛ )1/0، 2/0 (3، 2/1، 2؛ )1/0، 1/0 

S 2/0 ،1/0( 1/2، 3، 2؛) (3،3،3) (2/3، 3، 2/1؛ )1/0، 2/0 (2/3، 3، 2/1؛ )1/0، 2/0 (2/3، 3، 2/1؛ )1/0، 2/0 

 

 از اع م  س ازی،  هبهین   ه ای  مدل از بسیاری امروزه

 ک امپیوتری  افزاره ای  ن رم  کمک به غیرخطی و خطی

ای ن   از یک ی  .ندش و  م ی  تحلی ل  و تجزی ه  س ادگی  به

اف زار فراین د    است. این ن رم  LINGO 21 8افزارها  نرم
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ت ر و   سازی ریاا ی را س اده   ایجاد و حل مسئلو بهینه

. (2009)راهنم  ای ک  اربران لینگ  و، کن  د  م  مثرتر م  ی

ه ای ای ن تحقی ق نی ز ب ا       گام مدل به نویسی گام برنامه

   صورت گرفته است. LINGO 8افزار  استفاده از نرم

وزن هر یک از معیارها و زیرمعیارها با اس تفاده از  

صورت جدول  فازی شهودی پیشنهادی به AHPمدل 

 ( تعیین شده است.2)

  

 

 

 های نهایی زیرمعیارهای مد  پورتر با اتاداده از مد  پیشنهادی ( وزن2جدو )
Factor Local weight Sub factors Local weight Global weight 

C 2220302/0  C3 1332113/0  099/0  

  C2 2201213/0  023/0  

  C1 2132223/0  010/0  

  C2 3392123/0  021/0  

PE 3329191/0  PE3 3213902/0  021/0  

  PE2 3330121/0  019/0  

  PE1 2111211/0  011/0  

  PE2 1393232/0  011/0  

SP 3329191/0  SP3 2222121/0  021/0  

  SP2 2113211/0  010/0  

  SP1 233232/0  011/0  

  SP2 222121/0  021/0  

B 2313311/0  B3 1212321/0  012/0  

  B2 2221332/0  012/0  
  B1 2221332/0  012/0  

  B2 3132133/0  011/0  

S 3120119/0  S3 21311910/0  090/0  

  S2 1011321/0  012/0  

  S1 2101132/0  020/0  

 

 گیری نایجه

 اوزان موج ود،  یف از  AHP یها روش در تاکنون

 تیعض و   ع دم  ودرج   درنظرگ رفتن  بدون ها شاخص

 ن  انیاطم ودرج   و ش  د یم   نی  یتع یف  از اع  داد

 تنه ا  را دادند یم ارائه که یینظرها از رندگانیگ میتصم

 ه د،  رو نی  ازا. کردند یم انیب تیعضو ودرج کی با

 ب ا  AHP م دل  ح ل  یب را  یروش   وارائ حاار ومقال

 ب ر  ع توه  ک ه  بوده یشهود یفاز یها داده از استفاده

 انج  ام در را تیعض  و ع  دم ت  ابع ت،یعض  و ت  ابع

 اع داد  از اس تفاده  با تا شود، استفاده یزوج ساتیمقا
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 ب ا  را رن دگان یگ میتص م  نانیاطم ودرج یشهود یفاز

 یت ر  قی  دق ص ورت  به تیعضو عدم و تیعضو ودرج

 .کند فرموله

 مجموع ه  از یفیتع ار  ارائه با ابتدا راستا نیهم در

 گ ام  آنه ا،  یاا  یر یعملگرها و یشهود یفاز یها

 با سپ  و دهیگرد انیب یشنهادیپ مدل به دنیرس یها

 م  دل یریبک  ارگ نح  وه یک  اربرد مث  ال کی   ارائ  ه

 حیتش ر  LINGO 8 اف زار  ن رم  از استفاده با یشنهادیپ

 م  دل ک  ه اس  ت آن از یح  اک جینت  ا. اس  ت دهی  گرد

 ع  دم و تیعض  و ت  ابع دو ه  ر ک  ه مقال  ه یش نهاد یپ

 یمبن  ا یزوج   س  اتیمقا انج  ام در را تیعض  و

 درج ه  ت ر  قیدق محاسبه با است، داده قرار محاسبات

 نیش  یپ یها مدل به نسبت رندگانیگ میتصم نانیاطم

 .باشد یم برخوردار یتر قیدق جینتا از

 ن ه یزم در یآت   ق ات یتحق تی  فیک بهبود منظور به

 یم   ش نهاد یپی یش هود  یفاز طیمح در یریگ میتصم

 29یا فاص  له ارزش یش  هود یف  از اع  داد از گ  ردد

(IVIFNs )ش ود  استفاده ها یریگ میتصم نوع نیا در 

 .گردد سهیمقا حاار قاتیتحق با جینتا و
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