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 چکيده

های کشوور متمموخ اسوارات سونگیب و بع وا        هر ساله تعداد زیادی از مردم بر اثر تصادفات رانندگی در جاده

ها داشوته   ای بر موضوع ایمنی راه نقخ، تمرکز ویژه و اندرکاران حمخ شوند. ایب امر باعث شده تا دست می ناپذیر جبران

هوا در هوه موواردی بایود      آنچه در ایب بیب اهمیت دارد ایوب اسوت کوه در راسوتای ارتقوای ایمنوی جواده       باشند. اما 

های کشوور بوا اسوتفاده از     منظور در ایب مقاله به بررسی عوامخ مهم اثرگذار در ایمنی راه همیب گذاری کرد. به سرمایه

هوای  دا متغیرهای تأثیرگذار بور وضوعیت ایمنوی راه   تملیخ هندمتغیره پردااته شده است. بنابرایب، ابت و رویكرد تجزیه

پوس از آن   انود.   کشور مشخص شده و سپس عوامخ اصولی مورثر بوا اسوتفاده از روش تملیوخ عواملی تعیویب شوده        

انود.   بنودی شوده   آمده و براسوا  یوش شوااص کلوی، رتبوه      دست های به های کشور با درنظرگرفتب امتیاز عامخ استان

بررسی و تملیوخ شوده    3132تا  3131های کشور از سال  ات شااص کخ، برای برای استاندرنهایت نیز روند تغییر

 است.
 

 .بندی نقخ، رتبه و متغیره، حمخ ایمنی، تملیخ عاملی، هند هاي کليدي: واژه
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 مقدمه -1

مفهوومی اسوت کوه بشور از ابتودای       3ونقوخ  حمخ

القت اود با آن درگیر بوده و ایب مفهووم از دیربواز   

ها بوازی کورده اسوت.     نقشی کلیدی در زندگی انسان

ونقخ تمولی اساسوی پیودا    پس از ااتراع هرخ، حمخ

تر در ایب  تر و پیچیده روز وسایخ پیشرفته کرد و روزبه

مسوالخ   طوری که اموروزه  عرصه به کار گرفته شد، به

ونقووخ جووز   جووایی و حمووخ مطوورد در زمینووب جابووه

رغوم   تریب مسالخ در ابعاد مختلف هستند. علی پیچیده

شده در ایب  گرفته کار های جدید به فواید بسیار فناوری

زمینه، متأسفانه ایب صنعت با اطرات موالی و جوانی   

ها همراه است. سالانه افراد زیادی در دنیوا   برای انسان

دهنود.   ترافیكی جان اود را از دست می بر اثر سوانح

کشور ایران نیز یكوی از کشوورهایی اسوت کوه آموار      

ونقووخ بووه  تصووادفات و تلفووات آن در عرصووب حمووخ 

ای آن، در مقایسوووه بوووا  اصوووور در نووووع جووواده

هووای جهووانی بسوویار بووالا اسووت. بنووابرایب   اسووتاندارد

ای  ونقوخ جواده   پردااتب به موضووع ایمنوی در حموخ   

هوا   د کمش شایانی بوه ارتقوای ایمنوی راه   توان ایران می

ریوزی بهتور در ایوب     کند و مسئولان را در امور برناموه  

 راستا یاری کند.

تریب مسوالخ   ونقخ یكی از مهم امروزه مسئلب حمخ

(. بوه  3132کلان شوهرها اسوت )تندیسوی و رضوایی     

ونقوخ در گذشوته    دلیخ اهمیت فراوان ایمنی در حموخ 

ه صورت گرفتوه اسوت.   مطالعات مختلفی در ایب زمین

( یوش هووارهو   3331) 2بورای ماووال بوویر و دیووون  

ای در  وتملیووخ ایمنووی جوواده تئوریووش بوورای تجزیووه

هووای مختلووف براسووا  اصوصوویاتی هووون   حوووزه

هوای   مخاطرات غیرمادی، مالیات، قوانیب دولتی، بیموه 

ای ارالووه  ای هنووددوره مسووئولیت و قراردادهووای بیمووه

برای نوع اثر قراردادهوا   اسا  به نتایجی کرده و برایب

 2993انود. در سوال    ای دست یافته های بیمه و پوشش

و همكوواران بووا اسووتفاده از رویكوورد تملیووخ   1کووو 

ایوز   بندی نقاطه حادثوه  ها مسئلب اولویت پوششی داده

و همكوواران  2ای را بررسووی کردنوود. هرمووانس جوواده

هوا یوش    ( نیز با استفاده از تملیخ پوششی داده2993)

ریوزی ایمنوی ارالوه کردنود و      مخ برای برناموه طرد کا

براسووا  آن جوانووا مناسووا و همچنوویب جوانووا   

کشور اروپوایی مطالعوه    23ناکارامد ایمنی راه را برای 

ای  و  در همان سال ایمنی ترافیش جواده  1کردند. شی

ای با اسوتفاده از تكنیوش    ای ایمنی جاده ارزیابی منطقه

( را در 2993ان، و همكوار  6مراتبوی )موا   تملیخ سلسله

 1شرایط فازی در کشور هویب بررسوی کورد. الویوش    

ای را که  ( نُه اصوصیت مشكلات ایمنی جاده2993)

گیوری عوددی هسوتند،     همگی در اصوخ توابع انودازه   

انود از   تعریف کرده است. ایوب اصوصویات عبوارت   

، 33عوودالتی ، بووی39، احوووال هوواهری3شوودت 3بزرگووی

، 32دوام موقووت ،31ای ، پراکنوودگی فاصووله32پیچیوودگی

. هود   63و پاسخگویی بوه رفتوار   31شده   فوریت در 

هوا،   گیری آن وی از تعییب ایب ابعاد و تلاش در اندازه

هوای   تهیب یش مبنا برای بررسی مشوكلات در برناموه  

 ایمنی است.  

( یووش متودولووو ی 2992و همكوواران ) 31وانوو 

و  33ای تملیخ اوشوه  و ارزیابی کیفی شامخ یش تجزیه

بووورای ارزیوووابی اثووورات   33رگرسووویون اودکوووار 

اند. در  ای اراله کرده های مختلف ایمنی جاده  استراتژی

بنودی بویش از    برای گوروه بندی  ها از اوشه روش آن

ای استفاده شوده و سوپس ایوب     صد پرو ۀ ایمنی جاده

منظور برقراری ارتبوا  بوا    ها در رگرسیون به استراتژی

اننوودگان، مسووافران،  تلفووات و تصووادفات ر   میووزان

موتورسیكلت سواران و عوابران پیواده بوه کوار بورده      
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اند. متدلو ی آنوان امكوان ارزیوابی اثورات کلوی       شده

ای و اهمیوت نسوبی هور     هوای ایمنوی جواده    استراتژی

و  29شوب  2939کنود.  در سوال    استراتژی را فراهم می

همكاران به منظور تملیخ کلان عملكرد ایمنوی جواده   

گیووری فووازی و شووبكه هووای عصووبی  ای از تصوومیم 

کشور اروپایی را بور حسوا امتیازهوای     23استفاده و 

بندی کردند. همچنیب در  مرتبط با ایمنی جاده ای رتبه

و همكاران مدل تاپسویس فوازی را    23بالو 2933سال 

بووورای ارزیوووابی عملكووورد ایمنوووی راه و ترکیوووا   

های هندسطمی مرتبط با عملكرد راه استفاده  شااص

( یش سیستم پشتیبان 3132بهنود و همكاران ) کردند.

منظووور اسووتفاده در   تصوومیم در شوورایط فووازی بووه  

هوا   ساز راه ارالوه کردنود. آن   ریزی اقدامات ایمب برنامه

هووای عملكووردی  همچنوویب بووا اسووتفاده از شووااص 

هوای کشوور و    شده توسط کمیسیون ایمنوی راه  معرفی

ایی هوا کوار   با اسوتفاده از روش تملیوخ پوششوی داده   

را در  3133و  3131هوای   شده در سال اقدامات انجام

انود.   انود پردااتوه   های مختلف ارزیابی کرده بیب استان

( بوا اسوتفاده از   3139همچنیب صوادقی و همكواران )  

هووا بووه شناسووایی و   تكنیووش تملیووخ پوششووی داده 

 بندی قطعات حادثه ایز پردااتند. اولویت

ینوه  هوای صوورت گرفتوه در زم    رغم پژوهش علی

رسود اسوتفاده از ابزارهوای     ای به نظر موی  ایمنی جاده

توانود   آوردن یش شااص کلی موی  دست آماری در به

در تصمیمات مسئولان بسیار مفید باشد. لذا با توجوه  

به اهمیت موضوع، در ایب مقاله عوامخ مهم در ایمنی 

هووای کشوور، از ایووب منظوور   هوا و وضووعیت اسوتان   راه

وم، مبوانی نظوری تملیوخ    شود. در بخش د بررسی می

هوا   عاملی که در ایب مقاله بر پایب آنها بررسی و تملیخ

انجام گرفته اسوت و در بخوش سووم مقالوه، تملیوخ      

عاملی از وضعیت ایمنی اراله شوده اسوت. در بخوش    

ها براسا  امتیاز عوامخ به دسوت آموده    ههارم، استان

انود. در بخوش پونجم نیوز تغییورات       بنودی شوده   رتبوه 

های کشوور   شده برای برای استان معرفی شااص کخ

اراله شده و بخش نهوایی   3132تا  3131های  در سال

 بندی، ااتصار یافته است. به جمع

 

 يعامل ليتحل ينظر يمبان -2

هوود  اصوولی تملیووخ عوواملی، توصوویف روابووط  

همبستگی بیب تعداد زیادی از متغیرها در قالا تعداد 

 22کوه عاموخ  ممدودی متغیر اصولی و پنهوانی اسوت     

(. ایوب  2991، 21شوند. )جانسون و ویچورن  نامیده می

بار توسط اسپیرمب جهت تملیخ عملكورد   روش اولیب

هوا و اسوتخرا     آموزان در تعداد زیادی از در  دانش

هوا ایجواد شود     آن رابطب بیب هووش و نمورات کسوا   

تووان توسوعب    عاملی را می (. تمیخ3336، 22)سوبهاش

های اصلی دانست، با ایب تفواوت   تملیخ مرلفه و تجزیه

تور اسوت  )جانسوون و     که تجزیب عواملی، تخصصوی  

(. در تملیوخ عواملی، بوه دنبوال یوافتب      2991ویچرن، 

عواملی هستیم که از ترکیا اطوی متغیرهوای اصولی    

شوند و عامخ پنهانی موجوود در داده   مسئله سااته می

 گذارند.   ها را به نمایش می

املی وجوود دارد   دو روش اصلی برای تملیخ عو 

 26نموایی  درسوت و روش ماکزمم  21روش مرلفب اصلی

ها  (. در هر دوی ایب روش2991)جانسون و ویچرن، 

سووعی بوور آن اسووت کووه بووا اسووتفاده از تعریووف یووش 

هووا  مواتریس متعاموود، عواموخ پنهووانی موجوود در داده   

کشف و تملیخ شود. سااتار تملیوخ عواملی متعامود    

( 2نچوه شورایط رابطوب )   ( اسوت  هنا 3مطابق رابطب )

 (:2991برقرار باشد )جانسون و ویچرن، 
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(2) 

  دهنده مشاهداتِ دارای  نمایش  (، 3در رابطب )

  کواریوانس  -مواتریس واریوانس    صفت با میانگیب 

دهندۀ  نشان  ، 21نمایانگر بار عوامخ  است. همچنیب 

کنندۀ اطوا اسوت  کوه گواهی بوه آن       بیان 𝜀عوامخ و 

 گویند. نیز می 23فاکتور اار

( 2طور که ذکر شود وجوود شورایط رابطوب )     همان

بووودن تملیووخ عوواملی اسووت.  کننوودۀ متعاموود ت وومیب

همچنیب نبود کواریانس بیب عوامخ و اطاهوا نیوز در   

( را نتیجوه  2شر  آار رابطوب ) شود که  نظر گرفته می

( و برمبنوای مودل متعامود    2دهد. براسا  رابطوب )  می

کواریوانس مشواهدات و   -توان مواتریس واریوانس   می

صوورت   همچنیب رابطب بیب مشاهدات و عوامخ را بوه 

 زیر تبدیخ کرد:

2 2 2

1 2

1 1 2 2
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  

 
(1)  

توصیف متغیرها توسط عوامخ ( میزان 1در رابطب )

ها در توصیف پدیده  آن 23پنهانی را میزان مشارکت

 شود: ( مماسبه می2گویند  که از رابطب )
2 2 2

1 2

 

( )i i i im i

Specific VarianceCommunality

Var X l l l       (2)  

درواقووع میووزان مشووارکت عوامووخ، مقووداری از    

واریانس مشاهدات است که هر عامخ آن را توصویف  

د. اگر ایب مقدار بر جمع واریانس کوخ متغیرهوا   کن  می

تقسیم شود، درصد واریانسوی کوه هور عاموخ از کوخ      

آیود.   کند، به دست می واریانس مشاهدات توصیف می

 توان نوشت: بنابرایب می
2 2 2

1 2

1

( )

j j jm

j n

i

i

l l l
w

Var X


  



 (1) 

برابر با درصد واریانسی از کوخ     (، 1در رابطب )

 شود. ام توصیف می مشاهدات است که توسط عامخ 

طور کوه پویش از ایوب بیوان شود، دو روش       همان

عمده برای تخمویب مقوادیر بوار عواموخ وجوود دارد:      

. در نمایی درستروش مرلفه اصلی و روش ماکزیمم 

صورت زیر مقوادیر بوار عواموخ     روش مرلفب اصلی به

 (:2991شود )جانسون و ویچرن،  یتخمیب زده م

 

(6)  

 

امویب مقودار و    بوه ترتیوا      و    ( 6در رابطب )

دلیخ اسوتفاده از مقوادیر و    ها هستند. به بردار ویژۀ داده

بردارهای ویژه، به ایب روش، روش مرلفب اصلی گفته 

ایوب  شود. برای مطالعب جزلیات بیشتر دراصور  می

هووای جانسووون و ویچوورن  توووان بووه کتووا  روش مووی

 ( مراجعه کرد.3336( و سوبهاش )2991)

، مقوادیر بوار   نموایی  درسوت اما در روش ماکزیمم 

ای انتخا  شود  گونه ها و همچنیب اطاها باید به عامخ

( مواکزیمم  1شوده در رابطوب )   که ماتریس متعامد اراله

 (.2991شود )جانسون و ویچرن، 
1L L    (1) 
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 نمووایی درسووت( براسووا  تووابع 1هووون رابطووب )

کوردن آن   مشاهدات به دست آمده و هود   مواکزیمم  

گفته  نمایی درستاست، به ایب روش، روش ماکزیمم 

شود. برای مطالعب جزلیات بیشتر در ایب اصور  می

مراجعوه   (2991توان به کتا  جانسون و ویچرن ) می

 کرد.

همچنیب برای تملیخ بهتر عوامخ معمولا  از دوران 

هوا سوااتار    . دوران عاموخ شوود  ها اسوتفاده موی   عامخ

ها را  توان آن دهد و بهتر می تری به بار عوامخ می ساده

تملیووخ کوورد. بوورای دوران عوامووخ، از هوور موواتریس  

توان استفاده کرد و براسا  آن مواتریس   متعامدی می

های  ر عوامخ را به دست آورد. یكی از شیوهمتعامد، با

اسوت. ایووب روش،   19دوران عواموخ روش وریمكووس 

یش شیوۀ عددی است که با مماسبات عوددی انجوام   

شووود. توضوویمات کامووخ ایووب روش در کتووا     مووی

 ( اراله شده است.2991جانسون و ویچرن )

(3 ) 

 
̂ ( 3در رابطوووب )

 
ام اسوووت  امتیووواز مشووواهدۀ  

توان در کتوا  جانسوون و    )توضیمات کامخ تر را می

 ( مشاهده کرد(.2991ویچرن )

تووان   درنهایت برای مماسبب یش شااص کلی می

ای کوه هور مشواهده در هرکودام از      با استفاده از نمره

عوامخ کسا کرده است و درصود توضویح واریوانس    

بوه دسوت   مشاهدات توسط عوامخ، یوش نمورۀ کلوی    

منظور از یش رابطوب اطوی بورای تعیویب      ایب آورد. به

د که شو  شااص کلی هرکدام از مشاهدات استفاده می

امتیاز عوامخ بوا ضورایبی بوا همودیگر جموع شوده و       

(   دهود. ایوب ضورایا )    شااص کلی را نتیجه موی 

همان درصد واریانسی هستند کوه هور عاموخ از کوخ     

 کند. مشاهدات توصیف می واریانس
 

 تحليل عاملي وضعيت ايمني -3

گفته شد، تملیخ عواملی   3طور که در بخش همان

تملیخ هندمتغیره اسوت و   و های تجزیه یكی از تكنیش

میان بسویاری   13هد  اصلی آن بیان روابط همبستگی

از متغیرها براسوا  هنود کمیوت تصوادفی غیرقابوخ      

شوند )جانسوون و   ها نامیده می مشاهده است که عامخ

هوا   (. بنابرایب، برای تعیویب ایوب عاموخ   2991ن، ویچر

شده را تعییب  و سپس ایب  ابتدا باید متغیرهای بررسی

متغیرها را برای تعییب عوامخ پنهانی بررسوی کورد. در   

ایووب مطالعووه ابتوودا براسووا  شووناات نویسووندگان از 

گوری اولیوه صوورت گرفتووه و     موضووع، یوش غربوال   

یت ایمنووی درنتیجووه تعوودادی متغیوور موورثر در وضووع 

ای از بیب متغیرهای فراوان موجود انتخا  شوده   جاده

 دهد. ( ایب متغیرها را نشان می3است. جدول )

، نیوواز بووه شووده متغیرهووای مطالعووه تعیوویبپووس از 

هووای کشووور  تعوودادی نمونووه اسووت. بنووابرایب اسووتان

هوای موجوود    عنوان نمونه برگزیوده شوده و از داده   به

ای  ونقووخ جوواده حمووخهووا در سووالنامه راهووداری و  آن

هستند، استفاده شد.  3131( که مربو  به سال 3133)

ازای هر  های کشور به های مربو  به استان مقادیر داده

(، به تفكیش 3شده در جدول ) متغیر معرفی 31یش از 

هر استان استخرا  و برای تملیخْ استفاده شدند. لازم 

مقاله های موردنیاز در ایب  به ذکر است، تمامی تملیخ

انجام گرفته است و  SAS V9.3افزار  با استفاده از نرم

افوزار   افوزار و یوا نورم    نمودارهای موردنیاز با ایب نورم 
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Excel 2013 .رسم شده است 

مورثر در وضوعیت    هوای  عاموخ منظور استخرا   به

شده، تملیخ عاملی بوه   ها از متغیرهای تعییب ایمنی راه

 19نمایی درستو حداکار  23های اصلی دو روش مرلفه

شود. لازم بوه ذکور اسوت در     انجام می ها بر روی داده

هووا از موواتریس   ایووب پووژوهش، بوورای تملیووخ داده  

  هراکووه واحوودهای  شووود همبسووتگی اسووتفاده مووی 

ها متفاوت بوده و استفاده از مواتریس   گیری داده اندازه

هوای   کواریانس ممكب است باعوث تملیوخ  -واریانس

(. پوس از  2991ن، نادرست شود )جانسوون و ویچور  

های قابخ بررسوی ههوار    های لازم تعداد عامخ بررسی

هوا براسوا     عدد انتخا  شد. انتخوا  تعوداد عاموخ   

باشد. بوا   درصد واریانس توصیفی توسط فاکتورها می

درصوود از 33درنظرگوورفتب ههووار فوواکتور، بوویش از  

کنند. نتایج  ها توصیف می واریانس مشاهدات را عامخ

هوای اصولی و    ر دو روش مرلفوه آموده از هو   دسوت  به

( نشوان داده شوده   2در جدول ) نمایی درستحداکار 

شود اروجی هور دو   طور که مشاهده می است. همان

کند. شایان ذکر  می های مشابهی را حاصخ روش عامخ

منظور انجام تملیخ بهتور،   است که در هر دو روش به

ها بوه روش وریمكوس اسوتفاده شوده      از دوران عامخ

 است.

 

 هاي کشور ( متغيرهاي مؤثر در وضعيت ايمني راه1جدول )

 واحد توضيح نام متغير
x1 های پلیس راه فعال موجود تعداد پاسگاه - 
x2 ای های امداد و نجات هلال احمر و اور انس جاده تعداد پایگاه - 
x3 های فعال تعداد راهداراانه - 
x4  ناشی از تصادفات رانندگی ارجاعی به مراکز پزشكی تعداد متوفیات

 قانونی

 نفر

x5 نفر تعداد مصدومیب ناشی از تصادفات رانندگی 
x6 تعداد تخلفات - 
x7 تب شده بار کشف میزان اضافه 
x8 کیلومتر های تمت حوزۀ استمفاهی وزارت راه طول راه 
x9  دستگاه وسیلهتعداد وسایخ نقلیب عمومی باری برحسا ممخ شناسایی 
x10 دستگاه تعداد وسایخ نقلیب عمومی مسافری برحسا ممخ شناسایی وسیله 
x11 ساعت-نفر 3132دیده در سال  تعداد رانندگان آموزش 
x12 کیلومتر شده )مسافر( مسافت طی 
x13 کیلومتر ونقخ کالا منظور حمخ شده به مسافت طی 

 

 

 



 
 

  1/  یعامل تملیخ كردیرو: کشور ای جاده نقخ و حمخ ایمنی

 

 پس از دوران نمايي درستحداکثر  هاي اصلي و مؤلفه هاي آمده از روش دست ( ضرايب به2جدول )

 متغیر
 نمایی درست ارکروش حدا های اصلی روش مرلفه

 2عامخ  1عامخ  2عامخ  3عامخ  2عامخ  1عامخ  2عامخ  3عامخ 
x1 0/4962 0/59591 0/45479 0/23183 0/45765 0/66904 0/36932 0/21421 

x2 0/31466 0/7823 0/44832 -0/00061 0/252 0/8783 0/32175 0/01301 

x3 0/20885 0/21496 0/17181 0/92419 0/18397 0/24632 0/15797 0/93836 

x4 0/65959 0/55601 0/42863 0/18617 0/6025 0/68894 0/33369 0/17969 

x5 0/7395 0/39772 0/36277 0/22917 0/6674 0/55058 0/27523 0/22473 

x6 0/95508 0/09836 0/10221 0/049 0/95789 0/13325 0/12699 0/04243 

x7 0/96729 0/01383 0/07777 0/13955 0/98012 0/06607 0/07443 0/14397 

x8 -0/05862 0/87466 0/3436 0/16723 -0/0642 0/78548 0/28102 0/18225 

x9 0/32641 0/38382 0/71835 0/39779 0/31578 0/48449 0/65428 0/35332 

x10 0/26538 0/85252 0/00613 0/16769 0/23991 0/65535 0/09048 0/16746 

x11 0/05658 0/18902 0/91574 0/18991 0/0602 0/25994 0/92632 0/16073 

x12 0/79124 0/41868 0/25529 0/17498 0/73096 0/53127 0/17175 0/19788 

x13 0/54492 0/26749 0/72111 -0/18484 0/51773 0/40034 0/61158 -0/1408 

 

(، 2آموده از جودول )   دسوت  با توجوه ضورایا بوه   

هوا   ( بوه عاموخ  1توان متغیرها را در قالا جودول )  می

توان عامخ اول را عاموخ   اسا  می تخصیص داد. برایب

نامیود.  « اثرات تخلفات بور تلفوات جوانی مسوافریب    »

هووا و  کنتوورل»عامووخ دوم نیووز بووه نوووعی دربرگیرنوودۀ 

آمووزش  »است. عامخ سوم نمایندۀ « ای امكانات جاده

طوور کوه از    و عامخ ههارم نیز هموان « رانندگان باری

هوای   تعوداد راهداراانوه  »( مشخص است، 1جدول )

 باشد. می« فعال

همان طور که از نوع تفسیر ایب عواموخ مشوخص   

است، عامخ اول عاملی منفی بوده و هور اسوتانی کوه    

در ایب عامخ بیشوتر باشود وضوعیت ایمنوی     امتیاز آن 

های آن از ایب منظر بدتر اسوت، اموا سوه عاموخ      جاده

هایی که در ایب عوامخ  دیگر جنبب مابت دارند و استان

هوا نیوز    های آن امتیاز بیشتری دارند وضعیت ایمنی راه

عنووان الگوو و    بوه  تووان  بهتر است. ایب عوامخ را موی 

منظور  های موردنیاز به گیری راهنمایی در زمینب تصمیم

   ها در نظر گرفت. ارتقای ایمنی جاده

هووا، از  گفتنووی اسووت در ادامووب رونوود تملیووخ داده

 استفاده یاصل یها مرلفه روشتملیخ عاملی بر مبنای 

د و استفاده از دو روش برای تعییب متغیرهوای  شو یم

گوذاری   صومه  دلیخ دهنده عوامخ فقط به اصلی تشكیخ

امخ بوده است. اما برای استفاده از بر روی انتخا  عو

هوا   بودن داده ، شر  نرمالنمایی درستروش ماکزیمم 

اینكووه هوور دو روش  دلیووخ لازم اسووت. بنووابرایب بووه 

اصوولی  هووای و روش مرلفووه نمووایی درسووتموواکزیمم 

انود،   شده داده تملیخ یكسانی بر روی عوامخ استخرا 

اسوتفاده   ها توان از هر دو برای تملیخ داده بنابرایب می

(. لذا، به دلیوخ اینكوه   2991کرد )جانسون و ویچرن، 

بودن داده باعث ایجاد ممودودیت نشوود،    شر  نرمال

اصوولی  هووای بنووابرایب در ادامووب کووار از روش مرلفووه 

 شود. استفاده می
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 ها ( تخصيص متغيرها به عامل3جدول )

 توضيح متغير نام متغير عامل

3 

x4 تعداد متوفیات ناشی از تصادفات رانندگی ارجاعی به مراکز پزشكی قانونی 

x5 تعداد مصدومیب ناشی از تصادفات رانندگی 

x6 تعداد تخلفات 

x7 میزان اضافه بار 

x12 )مسافت طی شده )مسافر 

2 

x1 های پلیس راه فعال موجود تعداد پاسگاه 

x2 ای هلال احمر و اور انس جادههای امداد و نجات  تعداد پایگاه 

x8 های تمت حوزه استمفاهی وزارت راه طول راه 

x10 تعداد وسایخ نقلیه عمومی مسافری برحسا ممخ شناسایی وسیله 

1 

x9 تعداد وسایخ نقلیه عمومی باری برحسا ممخ شناسایی وسیله 

x11  3131تعداد رانندگان آموزش دیده در سال 

x13  ونقخ کالا به منظور حمخمسافت طی شده 

2 x3 های فعال تعداد راهداراانه 

 

برای مماسبب مقدار امتیواز هور اسوتان در عواموخ     

شوده   آمده، ضرایا امتیاز اسوتاندارد   دست ههارگانب به

شود. در ایب مقالوه بوا اسوتفاده از     ها مماسبه می عامخ

اسووت. روش رگرسوویون ایووب مماسووبه انجووام گرفتووه 

مقادیر مربو  بوه ضورایا اسوتاندارد شوده عاموخ در      

 اند. ( آمده2جدول )

هوا کوه در    براسا  ضرایا اسوتاندار شوده عاموخ   

هوای اصولی    ( اراله گردیده است، ابتودا داده 2جدول )

هوا بورای هور     مدل استاندارد شده و سپس امتیاز عامخ

د. ایب مقوادیر کوه نشوان دهنوده     شو  استان مماسبه می

گانوه   2هوا در هریوش از عواموخ     رتری اسوتان میزان ب

 اند. ( نشان داده شده1باشد، در جدول ) می
 

هوا   شدۀ استان همچنیب براسا  امتیازهای مماسبه

هوای مختلفوی انجوام     توان بررسی ازای هر عامخ می به

( نشوان داده  6هوا در جودول )   داد. یكی از ایب تملیخ

ر در اول و آاو  شده است. در ایب جدول پونج اسوتان  

های اول تا ههوارم   استان کشور براسا  عامخ 19بیب 

 شود.   به تفكیش مشاهده می

ربط در  تواند به مسئولان ذی ( می6مقادیر جدول )

هوا کموش کورده و     رسیدگی به وضعیت ایمنی اسوتان 

های آتی یاری نماید تا بداننود   گیری آنان را در تصمیم

هوا   اسوتان گانه، کدامیش از  2که در هرکدام از عوامخ 

 در اولویت رسیدگی قرار دارند.  
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 ها شده عامل ( ضرايب امتياز استاندارد4جدول )
 2عامخ  1عامخ  2عامخ  3عامخ  متغیر
x1 0/02849 0/12276 0/03981 0/03091 
x2 -0/03953 0/30576 0/02905 -0/22853 
x3 -0/0583 -0/11873 -0/08247 0/88397 
x4 0/10353 0/09585 0/01398 -0/02151 
x5 0/15835 0/00115 -0/00033 0/05309 
x6 0/33168 -0/09237 -0/1072 -0/06868 
x7 0/3414 -0/1555 -0/11017 0/04324 
x8 -0/1921 0/40965 -0/04129 -0/02357 
x9 -0/06694 -0/10659 0/31005 0/22876 
x10 -0/01509 0/4678 -0/33275 -0/00995 
x11 -0/15735 -0/2221 0/58453 0/05063 
x12 0/19698 0/0533 -0/08812 0/00035 
x13 0/0839 -0/09672 0/38471 -0/37787 
x14 0/02849 0/12276 0/03981 0/03091 

 

 ازاي هر عامل ها به ( امتياز داده۵جدول )
 4عامل  3عامل  2عامل  1عامل  علامت اختصاري نام استان

 AZSH -0/46303 0/60234 0/31026 1/43953 آذربایجان شرقی
 AZGH 1/01688 -0/04426 -1/2206 1/91633 آذربایجان غربی

 ARDB -0/63592 -0/33479 -0/25574 -0/35413 اردبیخ
 ISFH 0/05781 -0/10236 2/98911 1/52106 اصفهان
 ILAM -0/47237 -0/56461 -0/51342 -0/76414 ایلام
 BOSH -0/20152 -0/51115 -0/28246 -0/88639 بوشهر
 TEHR 4/68338 -0/5971 0/41453 -0/02282 تهران

 CHVB -0/64919 -0/39422 -0/48778 0/1174 ههارممال وبختیاری
 KHJO -0/98839 -0/07266 -0/28348 -0/2656 اراسان جنوبی
 KHRA 0/44293 1/79949 0/73834 0/99697 اراسان رضوی

 KHSH -0/52342 -1/05694 -0/48844 0/73381 شمالی اراسان
 KHOZ 0/44626 2/02684 0/56605 -2/52999 اوزستان
 ZANJ -0/49151 -0/52983 -0/37842 0/32247 زنجان
 SEMN -0/0418 -0/74428 -0/26795 -0/56764 سمنان

 SIST -0/28626 2/23894 -1/22616 -0/21617 سیستان و بلوهستان
 FARS -0/5971 1/59102 2/02951 1/01855 فار 
 GHAZ -0/22091 -0/60418 0/03144 -0/63791 قزویب
 GHOM 0/31866 -1/20032 -0/4045 -0/91527 قم

 KORD -0/41783 -0/41256 -0/71653 1/25615 کردستان
 KERM 0/05773 1/6676 -0/53111 -1/34118 کرمان
 KERS -0/18218 -0/01191 -0/25526 1/01499 کرمانشاه

 KOHG -0/60221 -0/6307 -0/74487 0/23045 کهگیلویه و بویراحمد
 GOLS 0/32933 -0/4368 -0/53307 -0/74119 گلستان
 GILA 0/79146 -0/01126 -0/8776 -0/17424 گیلان
 LORS -0/50446 0/10102 -0/40127 0/29171 لرستان
 MAZA 0/07651 1/52126 -0/79735 0/14339 مازندران
 MARK -0/43909 -0/63813 0/35786 0/289 مرکزی
 HORM -0/63847 -1/08347 2/60576 -1/80292 هرمزگان
 HAMD 0/2514 -0/56655 0/09332 0/27339 همدان
 YAZD -0/11668 -1/00041 0/52982 -0/3456 یزد
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 هاي برتر و بدتر کشور براساس هر عامل استان (۶جدول )

 4عامل  3عامل  2عامل  1 عامل رتبه نوع

بهتریب 

 ها استان

 غربی آذربایجان اصفهان بلوهستان و سیستان تهران 3

 اصفهان هرمزگان اوزستان آذربایجان غربی 2

 شرقی آذربایجان فار  رضوی اراسان گیلان 1

 کردستان رضوی اراسان کرمان اوزستان 2

 فار  اوزستان فار  اراسان رضوی 1

بدتریب 

 ها استان

 اوزستان بلوهستان و سیستان قم جنوبی اراسان 3

 هرمزگان غربی آذربایجان هرمزگان بختیاری و ههارممال 2

 کرمان گیلان شمالی اراسان هرمزگان 1

 قم مازندران یزد اردبیخ 2

 بوشهر احمد بویر و کهگیلویه سمنان احمد بویر و کهگیلویه 1

 

 ها بندي استان رتبه -4

شده در جدول  ، برای متغیرهای معرفی2در بخش 

هوا بورای    ، ههار عامخ انتخا  و سپس امتیاز عاموخ 3

های ذکرشده مماسبه شد. حال در ایب بخوش بوا    داده

بنودی   به رتبوه  WSIاستفاده از یش شااص کلی با نام 

شود.  ها پردااته می های آن ها از لماظ ایمنی راه استان

آوردن ایب شااص، به دلیخ اسوتفاده از   به دست برای

مووواتریس همبسوووتگی، از نسوووبت کوووخ واریوووانس  

ای کوه هور عاموخ پوس از انجوام دوران       استانداردشده

د. بورای مماسوبب ایوب    شو  کند، استفاده می توصیف می

  نسبت، مقدار واریانس هر عامخ بر مجموع واریوانس 

برایب از گوردد. بنوا   متغیرهای استانداردشده تقسیم موی 

تقسیم مقدار واریانس بر تعداد متغیرهوا، ایوب نسوبت    

(. ایوب  2991مماسبه اواهد شد )جانسون و ویچرن، 

( 1آموده در جودول )   مقادیر برای ههار عامخ بهدست

شوده   اند. همچنیب براسا  مقادیر گفته نشان داده شده

ها را مماسبه کرد که  توان وزن استانداردشدۀ عامخ می

 اند. آمده( 3) یز در جدولایب مقادیر ن
 

 مقدار واريانس توصيفي توسط هر عامل (۷جدول )

 عامل شاخص

1 2 3 4 

 1/332 2/827 3/412 4/325 مقدار واریانس توصیفی

 0/102 0/217 0/262 0/333 (  نسبت واریانس توصیفی استانداردشده )

 0/915 0/813 0/595 0/333 تجمعی نسبت واریانس توصیفی استانداردشدۀ

 

 ( واریانس توصیفی عوامخ به صورت ساده و تجمعی نمایش داده شده است. 3همچنیب در شكخ )
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 عوامل يفيتوص انسينمودار وار (1)شکل 

 

دهد که انتخوا  ههوار عاموخ     ( نشان می3)شكخ 

کننودۀ متغیرهوا درسوت بووده      عنوان عوامخ توصیف به

عاموخ نیوز وجوود     1است. اگور هوه امكوان انتخوا      

درصود از   33داشت. اموا ایوب ههوار عاموخ بویش از      

کننود و نیوازی بوه     واریانس متغیرهوا را توصویف موی   

 انتخا  عامخ پنجم نیست.

ذکور شود، عاموخ اول     2طور کوه در بخوش     همان

ت جنبب منفی دارد و عوامخ دیگر، همگوی جنبوب مابو   

مقادیر امتیازهوای عاموخ    WSIدارند. لذا برای مماسبه 

د. کور ضور    -3 عودد  در دها را بایو  اول برای استان

مماسوبه   WSIسپس براسوا  فرموول زیور شوااص     

 شود: می

 1 1 2 2

3 3 4 4

WSI w FS w FS

w FS w FS

    

   
 (3) 

وزن استانداردشوودۀ  4wتووا  1w(، 3در رابطووب )

انود.   ( مماسبه شوده 2ها بوده که براسا  رابطب ) عامخ

نیز مقادیر امتیاز استانداردشده  4FSتا  1FSهمچنیب 

بورای   WSIپوس از مماسوبب مقودار    .ها هسوتند  عامخ

هوا را براسوا     توان کلیب اسوتان  های کشور، می استان

صورت نزولی مرتا کورد. نتوایج ایوب     ایب شااص به

( نشوان  3استان کشور در جودول )  19بندی برای  رتبه

 داده شده است.
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 اي ها براساس شاخص ايمني جاده بندي استان ( نتيجۀ رتبه۸جدول )

 مقدار شاخص نام استان رتبه مقدار شاخص نام استان رتبه

 0/0248- کردستان 36 1/1620 فار  3

 0/1036- زنجان 31 0/7598 اصفهان 2

 0/1343- احمد بویر و کهگیلویه 33 0/5877 رضوی اراسان 1

 0/1436- شمالی اراسان 33 0/5271 شرقی آذربایجان 2

 0/1440- قزویب 29 0/3941 بلوهستان و سیستان 1

 0/1810- یزد 23 0/3100 هرمزگان 6

 0/1840- ایلام 22 0/2474 اوزستان 1

 0/2194- همدان 21 0/2209 جنوبی اراسان 3

 0/2979- بوشهر 22 0/2151 مازندران 3

 0/4161- سمنان 21 0/1656 کرمان 39

 0/4190- گلستان 26 0/1370 لرستان 33

 0/4750- غربی آذربایجان 21 0/1060 کرمانشاه 32

 0/6028- گیلان 23 0/0860 مرکزی 31

 1/6271- قم 23 0/0318 اردبیخ 32

 0/0248- تهران 19 0/0185 بختیاری و ههارممال 31

 

اسوتان   19شوود در بویب    طور که مشاهده می همان

کشور، استان فار  دارای بهتوریب وضوعیت ازلمواظ    

بوده است  3131ای در سال  شااص کلی ایمنی جاده

 و استان تهران نیز در ایب سال در رتبب آار قرار دارد.

 

هدا در   تحليل روندد وضدعيت ايمندي جداده     -4-1

 1332تا  13۸۷ها از سال  استان

شوده   داده براسوا  روش توضویح   قسومت در ایب 

هوای   هوای سوال   دادهجهت تملیخ عاملی و بر مبنوای  

 هووای آموواری )مسووتخر  از سووالنامه 3132تووا  3131

های  ای منتشرشده در سال ونقخ جاده راهداری و حمخ

(، تملیخ عاملی برای بررسی وضوعیت  3131تا  3133

های کشور انجام گرفوت و نمورۀ    ای استان ایمنی جاده

هوا در هور سوال     شااص کخ و رتبب هر کدام از استان

مماسبه شد تا بتوان روند بهبود یا بدترشدن وضعیت 

را مشاهده کرد و بر مبنای  ها در هر استان ایمنی جاده

آن، اقوودامات لازم انجووام گیوورد. مهمتووریب نمونووب    

ها ذکور کورد    توان در رابطه با استان هایی که می تملیخ

 د.شو در زیر اراله می

 3139توا سوال    3131 سوال استان تهران از  اگرهه

سه  3133ام قرار داشته است، اما در سال  در رتبه سی

دارای جهشی بزرگ  3132پله صعود کرده و در سال 

بوده است و به ردۀ پانزدهم رسیده اسوت و شوااص   

 2هوای   کخ آن برای اولیب بار مابت شده است. شوكخ 

های کسا شدۀ ایب اسوتان و   به ترتیا روند رتبه 1و 
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روند شااص کخ حاصخ از تملیخ عاملی را برای آن 

 نمایش می دهد.

دو عامخ اصلی، دلیخ ایب روند صعودی و جهوش  

توووان  مگیر بوووده اسووت. مهمتووریب دلیووخ را موویهشوو

ساعت آمووزش پرسونخ    -افزایش هشمگیر میزان نفر

بیان کورد. در واقوع افوزایش     3132ایب استان در سال 

سواعت آمووزش    -بیش از هفت برابوری میوزان نفور   

نسووبت بووه سووال قبووخ اووود  3131پرسوونخ در سووال 

تریب عامخ جهش بوده است. عاموخ دیگور اینكوه     مهم

به بعد  3139های ایب استان از سال  راهداراانهمیزان 

 رشد دراورتوجهی داشته است.

 

 
 ها شده توسط استان تهران براساس ايمني جاده هاي کسب روند رتبه (2) شکل

 

 
 ها جاده يمنيا براساس تهران استان توسط شده کسب کل شاخص روند( 3)شکل 

 

اما استان اوزسوتان رونودی دقیقوا  عكوس رونود      

استان تهران داشته است. در واقع اگر هه ایوب اسوتان   

در رتبب هفتم بوده اسوت،   3133و  3131های  در سال

باره سقو  کرده و پوس از آن   یش به 3133اما در سال 

استان ناایمب قورار داشوته اسوت.     39نیز همواره جز  

هوای   استان در شوكخ ها و شااص کخ ایب  روند رتبه

 ( اراله شده است.1( و )2)

 

30 30 30 30 
27 

15 

87 88 89 90 91 92 

-1.627 
-1.242 -1.391 

-5.834 

-0.351 
0.299 

87 88 89 90 91 92 
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 ها جاده يمنيا براساس خوزستان استان توسط شده کسب يها رتبه روند( 4)شکل 

 

 
 ها جاده يمنيا براساس خوزستان استان توسط شده کسب کل شاخص روند( ۵)شکل 

 

بنودی   اسوتان در رتبوه  تریب عامخ سقو  ایوب   مهم

بوار   میزان اضوافه  3133ها ایب است که در سال  استان

باره افزایشوی   یش های ایب استان به شده در جاده کشف

درصوودی داشووته اسووت و ایووب میووزان در 299حوودود 

های بعد هم کاهش نیافته است. البته ممكب است  سال

های قبخ نیز همیب میوزان اضوافه بوار وجوود      در سال

ی کشف نشده باشود و لوذا رتبوب اسوتان در     داشته  ول

 صورت کاذ  او  بوده است. به 33و  31های  سال

های دیگر ماوخ کهگیلویوه و    همچنیب برای استان

بویراحمد و هرمزگان دارای رونود نزولوی در ایمنوی    

اند. نمودار روند رتبه و شااص کخ ایوب   ای بوده جاده

در بخوش  ترتیا  ( به33( تا )3های ) ها در شكخ استان

 ضمالم اراله شده است.

استان قزویب روندی عكس دو استان کهگیلویوه و  

بویراحمد و هرمزگوان داشوته اسوت. در ایوب اسوتان،      

هووای  رونوود صووعودی در ایمنووی جوواده طووی سووال   

هوای   مشخص است. نموودار رونود رتبوه    شده بررسی

هوای   کسا شده و شااص کخ ایب اسوتان در شوكخ  

 ( اراله شده است.1( و )6)

 

7 

7 

21 

28 29 

21 

87 88 89 90 91 92 

0.247 0.093 

-0.258 

-1.025 

-0.545 

0.027 

87 88 89 90 91 92 
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 ها جاده يمنيا براساس قزوين استان توسط شده کسب يها رتبه روند (۶)شکل 

 

 
 ها جاده يمنيا براساس قزوين استان توسط شده کسب کل شاخص روند( ۷)شکل 

 

ها، تقریبا  رونود یكسوانی را طوی     برای سایر استان

توان در نظر گرفوت. اگرهوه    می شده های بررسی سال

نوساناتی وجود داشته است، اما روند مابت یوا منفوی   

هوای   شود. بنابرایب از بیب اسوتان  ااصی برداشت نمی

توان فار ، آذربایجان شورقی، اصوفهان و    باثبات، می

های گیلان،  ها و استان عنوان بهتریب استان کرمان را به

هوا   اسوتان عنووان بودتریب    قم، گلستان و بوشهر را بوه 

هوا در   هوای ایوب اسوتان    معرفی کرد. نمودار روند رتبه

( در بخش ضمالم ارالوه شوده   33( تا )32شكخ های )

 است.  

 

 گيري نتيجه -۵

ونقوخ یكوی از ضوروریات زنودگی      امروزه حموخ 

آید. اما آنچه در ایب زمینوه بورای    ها به شمار می انسان

ای دارد، داشتب یوش سوفر ایموب     همگان اهمیت ویژه

هوا   ست. ایمنی یكی از نیازهوای بسویار مهوم انسوان    ا

حاضور کشوور ایوران از نظور      حالاست. متأسفانه در 

آمارهای موجود دارای وضوعیت نامناسوبی در زمینوب    

ها است و سالانه تعداد زیادی از موردم در   ایمنی جاده

ای مجرود شده و یا جوان اوود را از    اثر سوانح جاده

گوذاری در زمینوب    هدهنود. بنوابرایب سورمای    دست موی 

رسود.   ها امری ضروری بوه نظور موی    ارتقای ایمنی راه

هوا و   آنچه در ایب بویب اهمیوت دارد هودایت تولاش    

ها به سمت نقوا  حسوا  و اثرگوذار در امور      سرمایه

ها  ای است. در ایب مقاله موضوع ایمنی راه ایمنی جاده

وتملیخ هندمتغیره مطالعه  با استفاده از رویكرد تجزیه

ای انتخوا    متغیر اثرگذار در ایمنی جاده 31ابتدا شد. 

و سپس با استفاده از تملیخ عاملی ههار عامخ مهم از 

هوای تعیویب    ایب متغیرها استخرا  شد. براسا  عامخ

های کشور در هر یش از ایب عواموخ   شده امتیاز استان

مماسبه شد. پس از آن نیز براسا  یش شااص کلی 

بنای میزان واریوانس توصویف   که بر م ها هدر ایمنی را

20 
26 

14 

22 

11 12 

87 88 89 90 91 92 

-0.144 

-0.274 

-0.010 

-0.190 

0.072 

0.371 

87 88 89 90 91 92 
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هوای   شوود، اسوتان   شده توسط هر عامخ مماسوبه موی  

بندی شدند. در انتها، تملیوخ عواملی بورای     کشور رتبه

 3132توا   3131هوای   هوا بورای سوال    هرکدام از استان

 ۀشود  هوای کسوا   انجام گرفت و روند نمرات و رتبوه 

 ها تملیخ و ارزیابی شد. هرکدام از استان

 

 ضمائم

 
 ها جاده يمنيا براساس کهگيلويه و بويراحمد استان توسط شده کسب يها رتبه روند (۸)شکل 

 

 
 ها جاده يمنيا براساس کهگيلويه و بويراحمد استان توسط شده کسب کل شاخص روند (3) شکل

 

 
 ها جاده يمنيا براساس هرمزگان استان توسط شده کسب يها رتبه روند (11)شکل 
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 ها جاده يمنيا براساس هرمزگان استان توسط شده کسب کل شاخص روند (11)شکل 

 
 ها جاده يمنيا براساس فارس استان توسط شده کسب يها رتبه روند (12)شکل 

 
 ها جاده يمنيا براساس آذربايجان شرقي استان توسط شده کسب يها رتبه روند (13)شکل 

 
 ها جاده يمنيا براساس اصفهان استان توسط شده کسب يها رتبه روند( 14) شکل

0.310 

-0.209 
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-0.062 
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 ها جاده يمنيا براساس کرمان استان توسط شده کسب يها رتبه روند (1۵)شکل 

 

 
 ها جاده يمنيا براساس گيلان استان توسط شده کسب يها رتبه روند (1۶)شکل 

 

 
 ها جاده يمنيا براساس قم استان توسط شده کسب يها رتبه روند (1۷)شکل 

 

 
 ها جاده يمنيا براساس گلستان استان توسط شده کسب يها رتبه روند (1۸)شکل 
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 ها جاده يمنيا براساس بوشهر استان توسط شده کسب يها رتبه روند (13)شکل 

 

 منابع

نقوا ،   بهنود، حمیدرضا.، آیتی، اسوماعیخ. و پیورایش  

ملیخ عملكرد، الگوگذاری ت» (.3132مممدعلی. )

و تعییب اهدا  ایمنوی راه بوا اسوتفاده از تملیوخ     

 ونقوخ،  نامه مهندسی حموخ  ، فصخ«ها پوششی داده

(2،)233-223. 

نقا ، مممدعلی. و آیتوی،   بهنود، حمیدرضا.، پیرایش

ایجوواد سیسووتم پشووتیبانی از  ( »3132اسووماعیخ. )

ریزی اقودامات   تصمیم فازی در مدیریت و برنامه

ونقوخ،   نامه مهندسوی حموخ   ، فصخ«سازی راه ایمب

1(2،) 331-299. 

(. 3132تندیسووی ممسووب. و رضووایی مممدرضووا. ) 

ونقخ پایدار شهری در  ریزی راهبردی حمخ برنامه»

(، موردی: شهر مشهد بشهرهای ایران )مطالع کلان
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